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Zusammenfassung

Im Jahr 2014 wurden die Libellenarten der Gewéasser der Moore im westlichen Teil
der Niederschlesischen Heide an der deutsch-polnischen Grenze erfasst. Von beson-
derem Interesse waren regional seltene und nach polnischem Naturschutzrecht unter
Schutz stehende Arten. Insgesamt konnten 39 Libellenarten nachgewiesen werden,
von denen 26 Arten bodenstéandig waren. Dabei wurden vier gesetzlich geschitzte
Arten - Ophiogomphus cecilia (Geoffroy in Fourcroy, 1785), Aeshna subarctica Wal-
ker, 1908, Leucorrhinia albifrons (Burmeister, 1839), L. pectoralis(Charpentier, 1825) -
sowie eine gefdhrdete Art - Orthetrum coerulescens (Fabricius, 1798), Kategorie NT -
beobachtet. Weiterhin erfolgten im Rahmen der Kartierung der Libellen in Polen Erst-
nachweise fir 14 Arten innerhalb der untersuchten UTM-Quadranten. Fur O. coeru-
lescens und Leucorrhinia rubicunda (Linnaeus, 1758) wurden die historischen Nach-
weise aus dem Erfassungszeitraum von ,vor 1990” (Bernard et al. 2009) aktualisiert.
Die Ergebnisse zeigen, dass die untersuchten Gebiete eine bedeutende Libellen-
diversitat haben. Besonders wertvoll sind die Erstnachweise von A. subarcticaim Unter-
suchungsgebiet, die allerdings noch eines Entwicklungsnachweises bedurfen.

Abstract

In 2014, Odonata species were investigated in selected habitats, especially in peat
bogs, in the western part of the Lower Silesian Wilderness on the German-Polish bor-
der. Of particular interest were regionally rare and species protected by Polish law.
Atotal of 39 dragonflies species were observed and for 26 the development was con-
firmed. There were four legally protected species: Ophiogomphus cecilia (Geoffroy
in Fourcroy, 1785), Aeshna subarctica \Walker, 1908, Leucorrhinia albifrons (Burmeister,
1839) and L. pectoralis (Charpentier, 1825), and one endangered species Orthetrum
coerulescens (Fabricius, 1798) - category NT in the area. Furthermore, first records for
14 species within the investigated UTM squares are provided. Further, for O. coeru-
lescens and Leucorrhinia rubicunda (Linnaeus, 1758) historical observations from the
field have been updated. The results show a significant dragonfly diversity in the stud-
ied areas. Especially valuable are the first records of A. subarcticain the field, however,
they still require a confirmation of autochthony.
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Streszczenie

W 2014 roku przeprowadzono inwentaryzacje wazekw wybranych zbiornikach, gtow-
nie torfowiskowych, w zachodniej czesci Boréw Dolnoslgskich, przy granicy polsko-
niemieckiej. Szczegdlng uwage poswiecono gatunkom regionalnie rzadkim i objetym
w Polsce ochrong prawna. kacznie zaobserwowano 39 gatunkéw wazek, z czego dla
26 gatunkéw odnotowano rozwdéj na badanym obszarze. Odnotowano obecnosé
czterech gatunkow chronionych: Ophiogomphus cecilia (Geoffroy in Fourcroy, 1785),
Aeshna subarctica Walker, 1908, Leucorrhinia albifrons (Burmeister, 1839) oraz L. pec-
toralis (Charpentier, 1825), i jednego gatunku zagrozonego Orthetrum coerulescens
(Fabricius, 1798) - kategoria NT. Ponadto zaobserwowano 14 gatunkow, ktére dotych-
czas nie byty wykazane w obrebie badanych kwadratéw UTM. W przypadku O. coeru-
lescensi Leucorrhinia rubicunda (Linnaeus, 1758) zostaty zaktualizowane obserwacje
historyczne. Wyniki pokazujg znaczaca réznorodnosc gatunkowg wazek na badanym
obszarze. Szczegdlnie cenne sg pierwsze stanowiska A. subarctica w tej czesci Boréw
Dolnoslaskich, ktére jednak wcigz wymagajag potwierdzenia rozwoju.

Einleitung

Die Niederschlesische Heide (Bory Dolnoslgskie) ist ein Naturraum im Stidwesten Po-
lens (Abbildung 1a), der einen der gréBten Waldkomplexe Polens (1650 km?) enthélt
und insgesamt 28 UTM-Quadranten umfasst (Abbildung 1b). Er gehort zur Naturraum-
einheit “Sachsisch-Niederlausitzer Heideland” die sich in Sachsen weiter als Muskauer

dolnos’lqskié

CZE

Abbildung 1. a, Lage der Niederschlesischen Heide (Bory Dolnoslaskie) in Polen (rote
Markierung). - b, Bisher erfasste Artenanzahl der Libellen in den UTM-Quadranten,
dargestellt als weil3e (1-10 Arten), graue (11-25 Arten) oder schwarze (>25 Arten)
Kreise (nach Bernard et al. 2009). - Rysunek 1. a, Potozenie Boréw Dolnoslaskich w
Polsce (czerwony obrys). - b, Dotychczas stwierdzona liczba gatunkéw wazek w Bo-
rach Dolnoslaskich podana jako biate (1-10 gat.), szare (11-25 gat.) oraz czarne (>
25 gat.) kota w poszczegdlnych kwadratach UTM (za Bernardem et al. 2009).
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Heide erstreckt (Kondracki 2002). Dieses diinn besiedelte und mit zusammenhangen-
den Kiefernwaldern bedeckte Gebiet ist heutzutage durch zahlreiche Teiche, kleine
und grof3e FlieBgewasser sowie intakte Moore und auch ehemals genutzte Moorreste
gepragt. Trotz der hohen Habitatvielfalt wurde das Gebiet bisher kaum von Odonato-
logen aufgesucht, und der Erforschungsstand fir Libellen ist deshalb tGberwiegend
sehr gering (Abbildung 1b). In den meisten Teilen des Gebietes wurden bisher maxi-
mal 10 Libellenarten nachgewiesen, die Uberwiegend an FlieBgewadsser gebunden
oder euryok sind (Bernard et al. 2009). Besonders lGber die fur Moore charakteristische
Libellenfauna war sehr wenig bekannt. Fir Aeshna juncea (Linnaeus, 1758), Somato-
chlora flavomaculata (Vander Linden, 1825), Sympetrum danae (Sulzer, 1776), Leucor-
rhinia albifrons (Burmeister, 1839), L. dubia (Vander Linden, 1825) und L. rubicunda
(Linnaeus, 1758) gibt es bisher nur Einzelnachweise aus der Niederschlesichen Heide.
Weiterhin sind neue Fundorte der in Polen geschiitzten und seltenen Moorarten, wie
Aeshna subarctica Walker, 1908 und Somatochlora arctica (Zetterstedt, 1840), von be-
sonderem Interesse (Rozporzgdzenie 2011). Sie wurden bereits in den Nachbarge-
bieten nachgewiesen (Brockhaus 2005a, 2005b; Rychta 2005; Bernard & Tonczyk
2011), jedoch noch nicht aus der Niederschlesischen Heide gemeldet. Vielverspre-
chend sind aktuelle Meldungen von diesen Arten aus der Muskauer Heide in Sachsen
- unweit der polnischen Grenze (Brockhaus 2005a, 2005b). Sie lassen vermuten, dass
diese Arten auch in der Niederschlesischen Heide potenziell vorkommen kénnen.

Hauptziel des Vorhabens war eine Erfassung der Libellenarten in ausgewahlten
Mooren im westlichen Teil der Niederschlesischen Heide an der deutsch-polnischen
Grenze. Dabei waren

1) die Ergdnzung von Informationen zur Kenntnis der regionalen Libellen
fauna in den Mooren,

2) die Analyse der Artenvielfalt in den Mooren sowie

3) die Abschatzung des Habitatzustandes in Bezug auf regional seltene und
unter Schutz stehende Arten - insbesondere von L. albifrons, A. subarctica
und S. arctica -

von besonderem Interesse. Die Erhebung von chemischen und physikalischen Daten
der Gewasser sollte im Rahmen einer breiter angelegten Analyse von Hochmoorle-
bensraumen einen Beitrag zur Kenntnis der Lokalpopulationen von moortypischen Li-
bellenarten, v.a. unter den Bedingungen des Klimawandels leisten.

Untersuchungsgebiete

Die Kartierung wurde in finf Moorkomplexen an insgesamt zehn unterschiedlichen
Standorten (Untersuchungsflachen) durchgefiihrt, die durch Walder voneinander ge-
trennt waren (Tabelle 1). Vier der untersuchten Moorkomplexe sind Naturschutzge-
biete und alle Standorte liegen innerhalb von FFH-Gebieten. Die Untersuchungs-
gebiete liegen in vier UTM-Quadraten im westlichen Teil des Naturraumes.
Nachfolgend sind die Standorte kurz charakterisiert:
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Tabelle 1. Zusammenstellung der untersuchten Moorgebiete. - UTM - Universal Trans-
verse Mercator - Koordinatensystem; N 2000 - FFH-Gebiets-Nummer. - Tabela 1. Ze-
stawienie badanych obszaréw. - UTM - numer kwadratu w uktadzie wspétrzednych
UTM; N 2000 - numer obszaru Natura 2000.

Nr. Gebiet/Lage

Gemeinde/gmina Przewéz, Lubusch/lubuskie:
1 NSG ,Zacisze” /51°27'51"N, 14°59'29"E; 2,1 km NE Bucze
20 ha VT90 PLHO80055

2 NSG ,Zurawie Bagno”/51°27'0"N, 15°02'06"E; 1,5 km E Jamno
42 ha WTO00 +WS09 PLHO080055

3A NSG ,Przygietkowe Moczary” / 51°25'18"”N, 15°04'35"E; 2,1 km SW Gozdnica
102 ha WS09 PLH080055

3B Mooriger Sumpf/51°25'10”N, 15°03'44"E; 3,0 km SW Gozdnica
1 ha WS09 PLH080055

3C Kinstlicher Léschteich /51°2520”N, 15°03'03"E; 2,7 km SE Lipna
<1 ha WS09 PLHO80055

3D NSG ,Przygietkowe Moczary” / 51°25'34"”N, 15°03'40"E; 2,8 km SW Gozdnica
102 ha WS09 PLH080055

Gemeinde/gmina Wegliniec, Niederschlesien/dolnoslaskie:
4 NSG ,Wrzosiec koto Piasecznej” / 51°19'55”N, 15°10'59"E; 1,9 km SE Piaseczna
40 ha WS18 PLH020072

5A  Moor N Wegliniec/51°17'49"N, 15°13'34"E; 1,0 km N Wegliniec
3 ha WS18 PLH020072 (zT.)

5B Kleiner Sumpf/51°17'36"N, 15°13'05"E; 1,0 km NW Wegliniec
<1 ha WS18 PLH020072

5C Linearer Transekt /51°17°52"N, 15°12'11"E bis 51°17'41”N, 15°13'04"E; 0,9-1,8 km SE
Stary Wegliniec 1 km WS18 PLH020072

Standort 1

Umfasst das NSG ,Zacisze”, ein meso- bis eutrophes Verlandungsmoor, welches aus
einem flachen See entstanden ist. Im stdlichen Teil des Gebiets haben sich auch kleine
Flachen mit Hochmoorcharakter entwickelt. Die gréBte Flache des Gebietes ist flach
mit Wasser bedeckt, in dem wesentliche Anteile der Vegetation von gefédhrdeten
Moor- und Sumpfarten charakterisiert werden, vor allem Eleocharis multicaulis (Sm.),
Rhynchospora fusca (L.) Ait., Erica tetralix L., Drosera rotundifolia L., Utricularia minor L.
Die Randflache bestehtv. a. aus Sumpf- und Seggenarten sowie kleinflachig aus Schilf
und einzelnen Kiefern und Birken. Wahrend der Kartierung 2014 lagen weite Teile des
Moores trocken (Abbildung 2).
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Abbildung 2. Naturschutzgebiet ,Zacisze”. - Rysunek 2. Rezerwat ,Zacisze".

Standort 2

Umfasst das NSG ,Zurawie Bagno”. Es ist ebenfalls ein Verlandungsmoor, welches aus
einem ehemaligen Gewasser entstanden ist (Abbildung 3). Dabei dominieren jetzt
Sphagnum-Schwingrasen mit lockeren Schilfbestdnden sowie kleine offene Wasser-
flachen, wo viele typische Moorarten wie z.B. D. rotundifolia, D. intermedia Hayne, Oxy-
coccus palustris Pers., E. tetralix, Eriophorum angustifolium Honck. sowie - an tieferen
Stellen - wenige Schwimmpflanzen, wie z. B. Nympaea alba L., zu finden sind. Das Ge-
biet befindet sich zurzeit in einem Anfangsstadium der Entwicklung zu einem néhr-

stoffarmen Hochmoor, in dem die Schilfbestande als Reste der Verlandung zu sehen
sind (Budasz 2009).

Standort 3A

Umfasst ein ehemaliges Torfabbaugebiet im NSG ,Przygietkowe Moczary”, welches
zurzeit permanent mit Wasser bedeckt ist und einen dystrophen Gewasserkomplex
bildet (Abbildung 4). Die einzelnen Gewasser haben unterschiedliche Gréf3en und
Tiefen, so dass der Standort durch eine groBe Biotopvielfalt ausgezeichnet ist. Die Ve-
getation ist sehr strukturreich mit gut ausgepragten Schwimmpflanzen, GroB3- und
Kleinseggenrieden sowie Sphagnum-Schwingrasen.

Abbildung 3. Naturschutzgebiet ,Zurawie Bagno”. - Rysunek 3. Rezerwat ,Zurawie
Bagno”.
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Abbildung 4. Standort 3A im Naturschutzgebiet ,Przygietkowe Moczary”.
Rysunek 4. Stanowisko 3A w rezerwacie ,Przygietkowe Moczary”.

Standort 3B

Eine ca. 1 ha groBe versumpfte Senke auBerhalb des NSGs ,Przygietkowe Moczary”,
die durch einen Entwéasserungsgraben entwassert wurde (Abbildung 5). Durch den
Aufstau des Grabens sind zwei dystrophe und flache Gewasser entstanden. Angren-
zend ist ein Bult-Schlenkenkomplex ausgebildet; die Schlenken fihren nur temporar
Wasser. Die Vegetation wird von R. fusca und E. multicaulis dominiert. Subdominant
sind unter anderem E. angustifolium, Carex rostrata Stokes und Juncus bulbosus L.

Standort 3C

In der Néhe, jedoch auBerhalb der Grenzen des NSGs ,Przygietkowe Moczary” gele-
gen. Es handelt sich um ein junges kiinstlich geschaffenes Kleingewasser, welches ur-
springlich als Loschteich angelegt wurde (Abbildung 5). Es wird durch Regenwasser
gespeist. Das Wasser ist klar, der Grund ist mineralisch. Die Vegetation ist sparlich,
und vor allem durch Sphagnum-Rasen gepragt.

Standort 3D

Liegtim NSG ,Przygietkowe Moczary” und umfasst zwei permanente Gewésser sowie
Verlandungszonen mit Hochmoorcharakter im nérdlichen Teil des Gebiets (Abbildung 6).
Die Struktur der Vegetation in den Gewassern dhnelt der von Standort A. Sie ist viel-
faltig und spiegelt den nahrstoffarmen Moorcharakter der Biotope wider.

Abbildung 5. Standorte 3B (a) und 3C (b). - Rysunek 5. Stanowiska 3B (a) i 3C (b).

6| IDF-Report 83



Bory Dolnoslaskie

Abbildung 6. Standort 3D im Naturschutzgebiet ,Przygietkowe Moczary".

Rysunek 6. Stanowisko 3D w rezerwacie ,Przygietkowe Moczary”.

Standort 4

Umfasst das NSG ,Wrzosiec koto Piasecznej”. Es ist ein Moor, welches am Rand eines
Teichkomplexes entstanden ist. Es dominiert eine Bult-Schlenken-Struktur, in der die
Bulten vor allem mit E. angustifolium, Molinia caerulea (L.) Moench, Juncus effusus L.,
sowie Carex-Arten bewachsen sind. In den Schlenken dominieren Sphagnum-Moose
sowie Drosera spec. und Utricularia spec. Im zentralen Teil befindet sich ein kleines
Gewasser. Im Moor sind einzelne Bdume, vor allem junge Birken und Kiefern, vorhan-
den. Der Wasserhaushalt des Gebietes ist unbeeintrachtigt. Hinsichtlich des Nahrstoff-
charakters ist das Gebiet als ,dystroph” einzustufen.

Standort 5A

Umfasst ein kleines Ubergangsmoor, welches sich am Rande eines ehemaligen Teich-
komplexes entwickelte (Abbildung 8). Das Gebiet umfasst ein dystrophes Gewasser,
in dem eine typische Moorvegetation (u. a. Eriophorum spec., Drosera spec., Sphag-
num-Rasen) dominiert. Im zentralen und nordlichen Teil des Moores befinden sich zu-
satzlich groBe Schilf- und Seggen-Bestdnde. An das Gewasser schliel3t eine weitere
anmoorige Flache an, die z.T. durch eine Bult-Schlenken-Struktur und z.T. durch fl&-
chendeckende, gut mit Wasser versorgte Eriophorum-Besténde gekennzeichnet ist.

Abbildung 7. Naturschutzgebiet ,Wrzosiec koto Piasecznej”. - Rysunek 7. Rezerwat
.Wrzosiec kofo Piasecznej".
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Abbildung 8. Standort 5A. - Rysunek 8. Stanowisko 5A.

Standort 5B

Eine kleine Versumpfungsstelle im Wald. Sie bildet ein Kleingewéasser mit starken sai-
sonalen Wasserstandschwankungen. Periodisch fallen grof3e Teile des Biotops trocken
(Abbildung 9). Die Vegetation besteht hauptsachlich aus Seggen- und Sphagnum-
Rasen.

Standort 5C

Umfasst ein lineares Transekt entlang eines Waldweges, das um einen Sumpf fihrt.
Dieser Sumpf ist nicht betretbar und stark mit Schilf bewachsen (Abbildung 9). An sei-
nem Rand befindet sich ein wasserfiihrender Entwasserungsgraben. Die Vegetations-
struktur am Rand des Sumpfes ist vielfaltig und bildet ein Mosaik von kleinen nahrstoff-
reichen Lebensraumen.

Methoden

Die Beobachtungen erfolgten von Anfang Mai bis Mitte September 2014, jeder Stand-
ort wurde mindestens viermal kontrolliert. Die Begehungen erfolgten an sonnigen
Tagen mit geringer bis maBiger Bewdlkerung. Die Libellen wurden hauptsachlich
durch die Beobachtung von Imagines mit oder ohne Fernglas oder durch Fang erfasst;

Abbildung 9. Standorte 5B (a) und 5C (b). - Rysunek 9. Stanowiska 5B (a) i 5C (b).
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anschlieBend wurden sie wieder freigelassen. AuBerdem notiert wurde das Verhalten
von Imagines (v. a. territoriale Mdnnchen, Paarungen, Tandemflige, Eiablage und
frisch geschlipfte Individuen), um Hinweise zum Reproduktionsstatus der Arten im
Gebiet zu erhalten. Zusatzlich wurde nach Exuvien und Larven gesucht, um die sichere
Entwicklung insbesondere der geschitzten Arten nachzuweisen.

In diesem Bericht werden auch die Ergebnisse der Libellenerfassungen von Dr. Tho-
mas Brockhaus aus den Gebieten NSG ,Zacisze” und NSG ,Zurawie Bagno” bertck-
sichtigt, die ebenfalls im Jahr 2014 durchgefihrt wurden.

Wahrend jeder Begehung (mit Ausnahme der ersten im Mai) wurden Temperatur, pH-
Wert und Leitfahigkeit (Hanna, HI 98129) an jedem Standort gemessen. Um ein mog-
lichst breites Spektrum der Wassereigenschaften zu erfassen, wurden in jeder Unter-
suchungsflache 1 bis 5 Messungen durchgefiihrt. Die Ergebnisse wurden als Mittel-,
Maximal- und Minimalwerte dargestellt.

Statistische Auswertung

Die Bedeutung von mittleren Wassertemperaturen, pH-Werten und Leitfahigkeitswer-
ten auf die Gesamtartenzahl, die Anzahl bodenstandiger Arten sowie die Anzahl der
moortypischen Arten [Lestes sponsa(Hansemann, 1823), Coenagrion hastulatum (Char-
pentier, 1825), A. juncea, A. subarctica, S. flavomaculata, S. danae, L. albifrons, L. dubia,
L. pectoralis (Charpentier, 1825) und L. rubicunda] wurde anhand einer linearen Re-
gressionsanalyse (Autokorrelation der Residuen: Durbin-Watson-Test; Varianzhetero-
genitat: Breusch-Pagan-Test) untersucht. Die Normalverteilung der Daten wurde mit
dem Shapiro-Wilk-Test Uberprift. Signifikanzniveaus wurden auf p=0,1 bestimmt.

Die statistischen Analysen wurden mittels PAST ver. 2.17c (Hammer et al. 2001) durch-
gefihrt.

Ergebnisse

Libellenfauna der untersuchten Gebiete

Insgesamt wurden in den untersuchten Moorgebieten 39 Libellenarten (53 % der in
Polen vorkommenden Libellen) nachgewiesen, von denen sich 26 Arten in mindestens
einem Standort entwickelten (Tabelle 2). Unter den bodenstéandigen Arten kamen am
haufigsten Coenagrion puella(Linnaeus, 1758) (alle Standorte) und Enallagma cyathi-
gerum (Charpentier, 1840) (neun Standorte) vor. Haufig waren auch L. sponsa, Ischnura
elegans (Vander Linden, 1820) und L. rubicunda, deren Bodenstandigkeit in jeweils
acht Standorten nachgewiesen wurde. Zu den seltensten Arten mit jeweils einem si-
cheren Entwicklungsnachweis gehorten Aeshna juncea und Leucorrhinia dubia.

Die hochste Artenzahl (31) wurde im Standort 3A (NSG ,Przygietkowe Moczary”) fest-
gestellt. Eine hohe Artenzahl hatten auch die Standorte 2 (NSG Zurawie Bagno”)und
3D (NSG ,Przygietkowe Moczary”), in denen 28 und 27 Arten gefunden wurden. Die
niedrigste Artenzahl (9 Arten) wurde im Standort 3C (Léschteich SE Lipna) erfasst.

IDF-Report 83



Rychta

Tabelle 2. Libellenarten, die in den Moorgebieten beobachtet wurden. ® - Nachweis
bodenstandiger Besiedlung; O - nur Imagines/kein sicherer Entwicklungsnachweis.
Tabela 2. Zestawienie gatunkéw obserwowanych na badanych stanowiskach. ® -
rozwdj potwierdzony; O - tylko imagines/brak potwierdzenia rozwoju.

Libellenart Untersuchungsgebiet

1 2 3A 3B 3C 3D 4 5A 5B 5C

Calopteryx splendens (Harris, 1780) o (@)

(ONN©)

Calopteryx virgo (Linnaeus, 1758)
Lestes dryas Kirby, 1890

Lestes sponsa (Hansemann, 1823)
Lestes virens (Vander Linden, 1825)
Lestes viridis (Vander Linden, 1825)
Sympecma fusca (Vander Linden, 1820)

(OMO]
® ® OO0
® ®
(ONO]
O]

O)
(O]
O]

Platycnemis pennipes (Pallas, 1771)
Ischnura elegans (Vander Linden, 1820)
Enallagma cyathigerum (Charpentier, 1840)
Coenagrion hastulatum (Charpentier, 1825)
Coenagrion puella(Linnaeus, 1758)

©@®@

(ONCNO;

(OCONO]

(@ OMOMONMOMONO)
@®

Coenagrion pulchellum (Vander Linden, 1825)

©@0©®e e
(OICONO]
(ONOCMOMONONONOMONONONO]

O]

Erythromma najas (Hansemann, 1823)
Pyrrhosoma nymphula (Sulzer, 1776) © ® ©

Ophiogomphus cecilia (Geoffroy in Fourcroy, 1785) O

Brachytron pratense (Miiller, 1764) (@)

Aeshna cyanea (Miller, 1764) O O ® O ®@ O O O
Aeshna grandis (Linnaeus, 1758) O O O O O O O (@]
Aeshna isoceles (Miller, 1764) (@) O O (@)
Aeshna juncea (Linnaeus, 1758) ®©@ O O O O

Aeshna mixta Latreille, 1805 ®@® O O ® ® (@) (@)
Aeshna subarctica \Walker, 1908 O O O

Anax imperator Leach, 1815 O ® ® ® (@] (@] (@)
Cordulia aenea (Linnaeus, 1758) ® ® ©®© 0 ® (@)
Somatochlora flavomaculata (Vander Linden, 1825) O ® @ ® ® ®
Somatochlora metallica (Vander Linden, 1825) (@)
Libellula depressa Linnaeus, 1758 (@)
Libellula quadrimaculata Linnaeus, 1758 ©® ®© ® ® 0O ®@ @ ® O O
Orthetrum coerulescens (Fabricius, 1798) O O

Orthetrum cancellatum (Linnaeus, 1758) O O O O (@)
Sympetrum danae (Sulzer, 1776) ®©® ©@ ®©® ®© 0 ©@ ® ©®
Sympetrum depressiusculum (Selys, 1841) ©@ ® © ® ® O O
Sympetrum sanguineum (Miller, 1764) O 0O ©® ® @ O O O O
Sympetrum vulgatum (Linnaeus, 1758) ®@ ® O 0] 0]
Leucorrhinia albifrons (Burmeister, 1839) O ® ® ®

Leucorrhinia dubia (Vander Linden, 1825) O ® O

Leucorrhinia pectoralis (Charpentier, 1825) O ® @® © ©® ©
Leucorrhinia rubicunda (Linnaeus, 1758) ® ® ® ®©® ®©® ® ® ©®

Anzahl bodenstandiger Arten 14 16 20 19 12 4 14 11 4 7
Summe aller Arten 26 28 31 27 15 9 20 18 6 20
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Es konnten vier in Polen geschitzte Arten, sowie eine gefahrdete Art (Kategorie NT)
nachgewiesen werden.

Ophiogomphus cecilia (Standort 1: 09 viii 2014, 1 Mannchen) - ein dismigrierendes
Individuum war héchstwahrscheinlich von der Lausitzer Neif3e zugeflogen.

Aeshna subarctica (Standort 2: 23 vii 2014, 1 Mannchen im Hochmoorbereich, det. T.
Brockhaus; Standort 3A: 11 vii 2014, 1 Médnnchen und 09 viii 2014, 2 territoriale Mann-
chen in dem ost-nérdlichen Teil des Standortes, an Seggengrteln; Standort 3C: 09
viii 2014, 2 territoriale Mannchen) - trotz Exuvien- und Larvensuche an geeigneten
Standorten konnte die Bodenstandigkeit dieser Art noch nicht nachgewiesen werden.

Leucorrhinia albifrons (Standort 1: 19 vi 2014, 1 Mannchen, det. T. Brockhaus; Standort
3A: 08 vi -09 viii 2014, maximal geschatzt 30-50 Individuen/100 m Uferlinie, Exuvien-
funde; Standort 3B: 09 vi -10 viii 2014, maximal geschatzt 10-15 Individuen/100 m
Uferlinie, Exuvienfunde; Standort 3D: 09 vi -10 viii 2014, maximal geschatzt 25-40 In-
dividuen/100 m Uferlinie, Exuvienfunde) - im NSG ,Przygietkowe Moczary” gibt es
eine grofBe und stabile Population dieser Art. Der Fund eines Individuums im NSG ,Za-
cisze” bedarf eines Entwicklungsnachweises; vielleicht handelte es sich lediglich um
ein zugeflogenes bzw. dispergierendes Tier. In den anderen Gebieten kommt diese
Art mit einer hohen Wahrscheinlichkeit nicht vor.

Leucorrhinia pectoralis (Standort 2: 31 v 2014, 3 Individuen, det. T. Brockhaus; Stand-
ort 3A: 08 vi 2014, maximal geschatzt 15-25 Individuen/100 m Uferlinie, Exuvienfunde;
Standort 3B: 09 vi 2014, 11 Ménnchen und 4 Weibchen, 1 Larve; Standort 3D: 09 vi 2014,
maximal geschatzt 40-50 Individuen/100 m Uferlinie, Exuvienfunde; Standort 4: 10 vi
2014, 7 Mannchen und 2 Weibchen, Exuvienfund; Standort 5A: 08 v -11 vi 2014, ma-
ximal 23 Individuen im Standort, Exuvienfund) - im NSG ,Przygietkowe Moczary” gibt
es eine grof3e und stabile Population, in den weiteren Gebieten ist die Population klei-
ner: im NSG ,Zurawie Bagno” muss noch ein Entwicklungsnachweis erbracht werden.

Orthetrum coerulescens (Standort 2: 25 vii 2014, 1 Mannchen; Standort 3D: 10 viii
2014, 1 Mannchen) - ein Reproduktionsnachweis gelang nicht.

Im Rahmen der Kartierung erfolgten Erstnachweise fiir 14 Arten - Lestes dryas Kirby,
1890, L. sponsa, Erythromma najas (Hansemann, 1823), Brachytron pratense (Miiller,
1764), Aeshna cyanea (Mller, 1764), A. grandis (Linnaeus, 1758), A. isoceles (Miller,
1764), A. juncea, A. subarctica, Sympetrum danae, S. depressiusculum (Selys, 1841),
S. sanguineum (Mdller, 1764), S. vulgatum (Linnaeus, 1758) und L. dubia - innerhalb
der untersuchten UTM-Quadranten. Fur O. coerulescens und L. rubicunda wurden die
historischen Beobachtungen aus dem Gebiet aktualisiert.

Wassereigenschaften der Biotope und Libellenvielfalt

Die Messungen von Wassertemperaturen, pH-Wert und Leitfédhigkeit zeigten grofl3e
Unterschiede zwischen den Standorten (Tabelle 3). Generell lagen die mittleren Was-
sertemperaturen an fast allen Standorten tGber 20°C. Nur am Standort 2 waren sie
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Tabelle 3. Ergebnisse der Messungen der Wassereigenschaften an den untersuchten
Standorten. Angegeben ist der Mittelwert, sowie die Minimal und Maximalwerte. -
Tabela 3. Wyniki pomiaréw wody na badanych stanowiskach. Podane sg wartosci
Srednie oraz minimalne i maksymalne.

Standort Temperatur (°C) pH-Wert Leitfahigkeit (uS cm™)
1 21,1 (17,8 -26,2) 65( 7) 178 (115-312)
2 19,6 (16,4-22,2) (42 46) 138 (132 -150)
3A 21,3(18,0-25,4) 5 2 (4,8-5,6) 59 (30-88)
3B 22,4 (18,2-26,7) 5,0 (4,6 -5,3) 98 (83-152)
3C 23,1 (18,1-25,3) 2 (51-52) 75 (64 -109)
3D 21,9 (17,5-24,7) 6 (4,4-4,7) 88 (83 -96)
4 22,7 (17,2 -26,2) 7 (5,6-5,9) 100 (94-112)
5A 23,4 (19,1 -25,5) 5(53-5,7) 246 (224 -309)
5B 21,1 (17,3-21,3) 2 (6,4-7)9) 94 (84-112)
5C 22,8 (17,5-26,0) 4 (6,8-8,1) 318 (308 -349)

deutlich geringer. Zu den warmsten Biotopen gehdrten die Standorte 3C und 5A,
deren mittlere Temperaturen tber 23°C lagen. Mit den steigenden Wassertempera-
turen wurde eine lineare Abnahme der Gesamtartenzahl sowie der fiir Moore typi-
schen Arten verzeichnet (Abbildung 10).

Die mittleren pH-Werte lagen zwischen 4,4 (Standort 2) und 7,4 (Standort 5C). Die
meisten Untersuchungsgewasser sind durch leicht saure Verhéltnisse charakterisiert.
Kein signifikanter Zusammenhang konnte zwischen der Artenzahl und den pH-Werten
festgestellt werden (Abbildung 10).

Die mittleren Leitfahigkeiten schwankten von 59 uS cm™ (Standort 3A) bis 318 uS cm”’
(Standort 5C). In den moorigen Gebieten iberwogen Werte unter 100 uS cm'; in drei
dieser Biotope (Standort 1, 2 und 5A) waren diese Werte jedoch etwas hoher. Es
konnte eine signifikante lineare Abnahme der bodenstandigen Artenzahl mit dem An-
stieg der Leitfahigkeit festgestellt werden (Abbildung 10). Sowohl die Gesamtarten-
zahl als auch die Anzahl der Moorarten nahmen mit steigenden Leitfahigkeitswerten
- jedoch statistisch nicht signifikant - ab, was auf die groBe Streuung der Messwerte
zurlickzufihren ist.

Diskussion

Artenvielfalt in der Niederschlesischen Heide

Die Libellenkartierung zeigte, dass die Libellenfauna in der Niederschlesischen Heide
deutlich reicher ist, als bisher dokumentiert worden ist (Bernard et al. 2009). Von den
insgesamt nachgewiesenen 39 Arten, wurden 14 zum ersten Mal in diesem Gebiet
beobachtet und flr zwei weitere Arten konnten lange zurlckliegende, ,historische”
Meldungen bestatigt werden. In den Moorstandorten wurden insgesamt 36 Arten
nachgewiesen. Dieses Ergebnis dhnelt den ebenfalls einjéhrigen Erfassungen in eini-
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gen anderen Moorgebieten, wie z. B. 36 Arten in den Mooren Oberschlesiens (Dolny
et al. 2003) oder in Westpommern (Sniegula & Gotab 2009). Allerdings kann die Li-
bellenfauna an einzelnen Standorten stark variieren und zwischen 16-46 Arten schwan-
ken (Buczynski 1997, 2000; Buczynski & Staniec 1998; Dolny et al. 2003; Ginther
2012). Dabei kann die Artenzusammensetzung in Abhangigkeit vom Untersuchungs-

jahrund von den Verédnderungen der Biotopstrukturen varieren (Glnther 2012). Letzt-

lich verandert sich auch die lokale Artenzahl mit dem Spektrum der Biotoptypen bzw.
Vegetationseinheiten, die zum Begriff ,Moor” innerhalb eines Bearbeitungsgebietes
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Abbildung 10. Zusammenhange (Regressionsgeraden, 95% - Vertrauensbereiche und
Gleichungen) zwischen der bodenstéandigen Artenzahl (B_AZ), Gesamtartenzahl (AZ),
moortypischer Artenzahl (A_Tyrf) und den mittleren Wassertemperaturen (T), pH-Wer-
ten (pH) und Leitfahigkeitswerten (LF) in den Moorstandorten. - Rysunek 10. Zalez-

nosci (linie regresji, 95% - przedziaty ufnosci i réwnania) pomiedzy liczbg gatunkéw
z potwierdzonym rozwojem (B_AZ), catkowitg liczba gatunkéw (AZ), liczba gatunkéw
torfowiskowych (A_Tyrf) a Srednimi wartosciami temperatury wody (T), pH (pH) i prze-
wodnictwa elektrolitycznego (LF) na stanowiskach torfowiskowych.
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zusammengefasst werden. Im Regelfall muss man bei der Betrachtung von (Hoch-)
Mooren, heute von deutlich gehdlzdominierten Biotopkomplexen und weniger von
weitgehenden baumfreien oder -armen Flachen mit einem Moorauge (Gewasserkom-
plex im Zentrum eines Moores) ausgehen.

Bedeutend fiur alle Moorgebiete ist der Anteil an typischen moorgebundenen Arten.
In dem untersuchten Gebiet ist besonders der Nachweis von A. subarctica an drei
Standorten hervorzuheben. Obwohl diese Art in Polen weit verbreitet ist, weisen ak-
tuelle Daten auf eine fortlaufende Habitatfragmentierung innerhalb der Lokal- und
Regionalpopulationen hin (Bernard et al. 2009). Aktuell ist A. subarctica in den jung-
pleistozanen Biotopen im Norden Polens noch relativ oft zu finden (Wendzonka 2003,
Bernard et al. 2009, Buczynski & Tonczyk 2013, Rychta 2013). Jedoch schon aus den
weiter stdlich gelegenen Tieflandgebieten sind nur noch wenige aktuelle Standorte
bekannt (Bernard & Tonczyk 2011). Im Bezug auf die in dieser Arbeit vorgestellten
Fundorte in den Naturschutzgebieten “Zurawie Bagno” und “Przygietkowe Moczary”
sind die néchsten Biotope mit Reproduktionsnachweisen dieser Art ca. 25 km westlich
(Brockhaus 2003) sowie 45 km 6stlich entfernt (Bernard & Toriczyk 2011); im Falle des
letztgenannten Vorkommens ist interessant, dass es sich um Nachweise in einem (re-
lativ) neu angelegten Speicherbecken in einem Truppenibungsgebiet und um einen
(alten) Torfabbaukomplex handelt. Offensichtlich konnte in diesem eine Population
Uberdauern und auch neu entstandene Biotope (Speicherbecken) besiedeln. Die
neuen Fundorte im Untersuchungsgebiet bediirfen noch einer Uberpriifung des Ent-
wicklungsstatus von A. subarctica. Hochstwahrscheinlich ist sie dort bodenstandig, da
die Lebensrdume ginstige Bedingungen fur ihre Entwicklung bieten. Weiterhin, inte-
ressant ist die Beobachtung von Imagines an dem vegetationsarmen Loschteich. Dies
weist darauf hin, dass dispergierende bzw. emigrierende Imagines von A. subarctica
generel klare, regengespeiste und sandige Gewasser mit flutender Torfmoosrasen
aufsuchen kénnen. Ausschlaggebend fir die neue Besiedlung sind sicher die fluten-
den Torfmoosrasen und eine Quellpopulation im Umkreis von wenigen Kilometern.
Bernard & Tonczyk (2011) belegen, dass sandige Speicherbecken in einem fortge-
schrittenen Sukzessionsstadium mit flutenden Sphagnen, Habitate fiir bodenstandige
Population von A. subarctica sein kdnnen. Im Jahr 2014 fand héchstwahrscheinlich
noch keine Reproduktion im L&schteich des Untersuchungsgebietes statt. Jedoch
kénnten weitere Beobachtungen an diesem Biotop eine Antwort darauf geben, wann
dieses anthropogene Gewasser als Ersatzbiotop fiir diese Art dienen wird.

Die Nachweise der Moorarten L. albifrons und A. juncea sind von faunistischem Inte-
resse, da bis jetzt nur wenige Fundorte aus der Niederschlesischen Heide bekannt
sind (Rychta 2005, Brockhaus & Rychta 2009, Bernard & Toriczyk 2011). Die Reproduk-
tionsnachweise sowie die hohe Anzahl an beobachteten Imagines deuten darauf hin,
dass die Populationen in dieser Region in einem guten Erhaltungszustand sind, und
dass weitere Standorte dieser Arten zu vermuten sind.

Trotz einer systematischen Begehung der Moorgebiete sowie dem Vorhandensein
von geeigneten Habitaten (insbesondere in den Naturschutzgebieten “Przygietkowe
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Moczary”, “Zurawie Bagno” und “Wrzosiec koto Piasecznej”), konnten zwei andere sel-
tene und regelmaBig in Moorhabitaten anzutreffenden Arten - S. arctica und Leucor-
rhinia caudalis (Charpentier, 1840) - nicht nachgewiesen werden. Der Status beider
Arten soll in diesem Gebiet als “noch nicht geklart” behandelt werden. Die aktuellen
Vorkommen von S. arctica und L. caudalis, die sich auf der séchsischen Seite des Hei-
degebietes einige Kilometer entfernt vom Untersuchungsgebiet befinden (Brockhaus
2003, Brockhaus & Rychta 2009), lassen die Vermutung zu, dass die Entwicklung bei-
der Arten auch in den polnischen Mooren maoglich ist.

Einfluss von Wassereigenschaften auf die Libellenfauna

Eine Zusammenstellung von gemessenen Wasserparametern im Verhaltnis zur Anzahl
der bodensténdigen Arten weist darauf hin, dass die Diversitat in den moorigen, in-
takten oder sich regenerierenden Habitaten mit den Leitfahigkeitswerten am starksten
korreliert. Geringe Leitfahigkeitswerte (deutlich unter 100 uS cm™) sind oft fur die re-
gengespeisten Hochmoorbiotope charakteristisch, und diese werden auch im Unter-
suchungsgebiet durch geschitzte Arten, wie A. subarctica, L. albifrons und L. pecto-
ralis besiedelt. In Bezug dazu stellen die wasserchemischen Messungen eine ergan-
zende Information Uber die Habitatcharakteristik dar. Die Imagines von A. subarctica
sowie die groBten und bodensténdigen Populationen der Leucorrhinia-Arten wurden
in solchen Moorgewassern gefunden, in denen die Leitfahigkeitswerte zwischen 30 -
150 pS cm' (Standorte 3A, 3B, 3D und 4) lagen. Im Vergleich zu anderen Gebieten,
befinden sich die Leitfahigkeitswerte im mittleren Bereich des Toleranzspektrums die-
ser Arten. So wurden die Larven der drei erwéhnten Arten sowohl bei geringeren als
auch bei héheren Werten gefunden (z. B. Sternberg 2000a, 2000b, Sternberg et al.
2000, Buczynski 2001, Dolny et al. 2003). Zuséatzlich wurde die Entwicklung von L.
pectoralis an einem Standort bei Werten von ca. 300 pS cm™ (Standort 5A) nachge-
wiesen. Dieses Ergebnis bestatigt, dass diese Art generel ein breites Spektrum an hy-
drochemischen Bedingungen toleriert (Buczynski 2001). Schiel & Buchwald (1998)
fassen ihre limnochemischen Messungen in Reproduktionsbiotopen von L. pectoralis
so zusammen, dass oligo- bis schwach eutrophe, neutrale bis saure Gewasser mit
(sehr) geringem bis mittleren Kalk- und Elektrolytgehalt bevorzugt werden, dass sich
aber auch bei hohen Leitwerten zumindest noch kleine Populationen entwickeln
kdnnen. Wildermuth (1992) stellte die hochsten Schlupfabundanzen in meso- bis
schwach eutrophen Gewassern fest, wahrend sich oligo- bis dystrophe oder eutrophe
Gewasser als schlechter geeignete Fortpflanzungsbiotope erwiesen.

Sicherlich spielen auch hydrologische Bedingungen sowie der Zustand der Vegetati-
onsstruktur und -zusammensetzung eine wichtige Rolle fir Lebensrdume der ge-
schitzten Arten. Unglnstig fir die Erhaltung von Mikrohabitaten sind zurzeit hohe
Wasserstandschwankungen, die vor allem durch klimatisch bedingte Prozesse (z.B.
extrem warme Sommer und ungewdhnlich lange Trockeinheitsperioden) saisonal
stattfinden. Die saisonale Austrocknung von Sphagnum-Mooren fuhrtin einer langen
Zeitperspektive durch die Mineralisationsprozesse der organischen Substanz und den
Né&hrstoffeintrag zur dauerhaften Verdnderung der Struktur und Zusammensetzung
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der Vegetation sowie zum Verlust von geeigneten Mikrohabitaten, die von den ste-
ndken Moorarten besiedelt werden (Bernard et al. 2002). Diese Prozesse sind derzeit
in vielen Mooren zu beobachten (Bernard et al. 2002, Gunther 2012). Dies kann auch
negative Konsequenzen fir die Artendiversitat haben (Buczynski 1998), besonders je-
doch fir die Habitatspezialisten. Sehr empfindlich reagieren z. B. die Leucorrhinia-
Arten auf austrocknende Sphagnum-Moore. Allerdings ist eine schnelle Wieder-
besiedlung der hydrologisch gestorten Moorgebiete mdglich, wenn im Umfeld intakte
Biotope und Populationen vorhanden sind (Buczynski 1998, Glnther 2012). Jedoch
besteht das Risiko fur die schnell immigrierenden Arten, dass solche instabilen Habi-
tate unter unglinstigen Witterungsbedingungen, d.h. kurzen Austrocknungs-Wieder-
vernassungszyklen mit langeren Trockenphasen, als Fallenbiotope wirken und zur
Bestandsverschlechterung einer regionalen Population in einer Langzeitperspektive
fuhren kénnen (Dias 1996).

Die Analyse von Wasserparametern zeigt eine Abnahme der Gesamtartenzahl sowie
der Anzahl der tyrphophilen Arten mit steigenden mittleren Wassertemperaturen in
den moorigen Biotopen. Dieses Ergebnis ist Uberraschend, wenn man die Libellen,
sowohl die Larven als auch die adulten Individuen, generel als warme-adaptierte Tiere
betrachtet (Pritchard et al. 1996, Corbet 1999). Jedoch gibt es schon zahlreiche Hin-
weise, dass eine negative Bestandsentwicklungstendenz fir die stendken Arten, unter
anderen die Moorbiotope praferierenden Arten, infolge des Klimawandels zu erwar-
ten ist (Ott 2001, Rosset & Oertli 2011). Die tyrphophilen Arten als kalt-thermische
Spezialisten (,cold thermal specialists”) sind nicht direkt durch den Temperaturanstieg
sondern vor allem durch ihre geringe Anpassungsfahigkeit an Stérungsereignisse in
den Habitaten beeintrachtigt (Rosset & Oertli 2011): Da die Temperaturerhéhung der
Gewdsser eine schnellere Austrocknung, Sauerstoffzehrung sowie Intensivierung der
Primarproduktion ausldsen kann, ist die beobachtete Beziehung zwischen den Arten
von Moorbiotopen und der Temperatur wahrscheinlich auf unglinstige Veréanderun-
gen in den Habitaten, insbesondere der Vegetationsstruktur zurlickzufihren.
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